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(§) Schlitzflugel-Flugzeug 

Bei einem Schlitzflugel-Flugzeug mit einem Vorderflugel 
(1), einem urn eine Rugzeug-Querachse (10) drehbaren Mlt- 
terflugel (2) und einem Hinterflugel (3), von denen der Vor- 
derflugel (1) hotter und der Hinterflugel (3) tiefer als der Mit- 
telflugel (3) liegt und mit dem Mittelflugel (2) je einen Schlitz 
zur Auftriebserhdhung bildet, sind zur Versteifung der Fluge- 
lanordnung der Vorderflugel (1) und der Hinterflugel (3) an 
ihren Enden durch Wande (9) zu einem geschlossenen Ring 
(1, 3, 9) starr verbunden, und der Mittelflugel (2) ist in diesen 
Verbindungswanden (9) drehbar gelagert 
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NORAK Flugsegler GMBH, 6000 Frankfurt/Main 

Patentansprllche 

1. SchlitzflUgel-Flugzeug mit einem VorderflUgel, einem 
urn eine Flugzeug-Querachse drehbaren MittelflUgel und 
einem HinterflUgel , von denen der VorderflUgel hbher 
und der HinterflUgel tiefer als der MittelflUgel liegt 

5 und mit dem MittelflUgel je einen Schlitz zur Auftriebs- 

erhBhung bildet, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB VorderflUgel (1) und HinterflUgel (3) an ihren Enden 
durch Wande (9) zu einem geschlossenen Ring (1, 3, 9) 
10 starr verbunden sind und der MittelflUgel (2) in diesen 

Verbindungsw&nden (9) drehbar gelagert ist. 

2. Flugzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB die beiderseits der Flugzeug-LSngsachse liegenden 

HSlften (2a, 2b) des MittelflUgels (2) unabhSngig von- 
einander um die Querachse (10) drehbar sind. 

3. Flugzeug nach Anspruch 1 oder 2, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Grundrisse von Vorder- und Hinterkante des Rings 
(1, 3, 9) Jewells etwa die Form eines Ovals haben. 
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4. Flugzeug nach ein m der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl Vorder- und Hinterkante des Rings (1, 3, 9) jeweils 
aus zusammensteckbaren Rohrabschnitten (13 - 20) gebil- 
det sind. 

5. Flugzeug nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Steckverbindungsstelle (14, 15; 18, 19) der 
Rohrabschnitte etwa auf halber H5he der VerbindungswMnde 
(9) liegt. 

6. Flugzeug nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die die Vorderkante des Rings (1, 3, 9) bildenden 
Rohrabschnitte (13 - 16) mit den die Hinterkante des 
Rings bildenden Rohrabschnitten (17 - 20) durch Profil- 
rippen (22) verbunden sind. 

7. Flugzeug nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Rohrabschnitte (13 - 20) mit den Profilrippen 
(22) durch lbsbare Klemmkupplungen (24, 25) verbunden 
sind. 

8. Flugzeug nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Bespannung (26) des Rings (1, 3, 9) aus einem 
zweilagigen Streifen aus Tuch oder Kunststoffolie be- 
steht, der im GrundriB wellenformig (Fig. 5) ist und 
bei dem die beiden Lagen (26a, 26b) vor dem Bespannen 
des Rings (1, 3 f 9) an ihrem einen LSngsrand (27) und 
die Rander der Schmalseiten (29) jeder Lage (26a f 26b) 
miteinander verbunden sind, so dafl sich eine an den bei- 
den anderen LSngsrandern (30) off ne Ringtasche (Fig. 7) 
ergibt, und dafl nach dem Ub rziehen der Tasche Uber das 
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Gest 11 (13 - 22) des Rings (1, 3, 9) von s in r inen 
Umfangskante h r die b iden ander n LangsrSnder (30) 
losbar verbunden worden sind. 

9. Flugzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der HinterflUgel (3) eine positive V-Stellung (Fig. 
2) aufweist. 

10. Flugzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in einem Durchbruch (31) des MittelflUgels (2) ein 
Zylinder (32) koaxial zur Drehachse (10) des MittelflU- 
gels (2) mit veranderbarer Drehzahl antreibbar gelagert 
ist. 

11. Flugzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der MittelflUgel (2) auf einem die Querachse bilden- 
den Rohr (10) drehbar gelagert ist. 

12. Flugzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vorderkante (7) des MittelflUgels (2) an der 
Hinterkante des VorderflUgels (1) und die Hinterkante 
des MittelflUgels (2) an der Vorderkante (8) des Hinter- 
flUgels (3) unmittelbar vorbeidrehbar ist. 


- 4 - 


3509689 


NORAK Flugsegl r GmbH, 6000 Frankfurt/Main 

Schl i tzf lUgel-Flugzeug 

Die Erfindung bezieht sich auf ein SchlitzflUgel-Flug- 
zeug mit einem Vorderf lUgel, einem urn eine Flugzeug- 
Querachse drehbaren MittelflUgel und einem Hinterf lUgel f 
von denen der VorderflUgel hbher und der Hinterf lligel 
tiefer als der MittelflUgel liegt und mit dem MittelflU- 
gel je einen Schlitz zur Auftriebserhbhung bildet. 

Bei einem bekannten Ultraleichtflugzeug dieser Art, das 
auch als HSngegleiter verwendet wird, sind der Vorder-, 
Mittel- und HinterflUgel relativ zueinander urn ihre 
Langsachsen bzw. urn Querachsen des Flugzeugs verdrehbar, 
urn die durch den Schlitz- bzw. Spalteffekt zwischen den 
FlUgeln bewirkte Erhbhung des Auftriebs beim Starten 
Oder Landen bzw. wMhrend des Flugs in AbhSngigkeit von 
der gewUnschten Fluggeschwindigkeit verSndern zu kbnnen. 
Die TeilflUgel der Anordnung sind auf ein zentrales 
Kielrohr aufgesteckt und durch aushangbare Spanndrahte, 
einen Spannmast und ein sogenanntes "Trapez", in dem 
der Pilot hSngt, versteift. DarUber hinaus sind die 
TeilflUgel untereinander durch SpannfMden verbunden. 
Die SpannfSden erstrecken sich bis zu einem Steuerhebel 
fur den Piloten, so daB er sie straff en oder lockern 
kann, urn die Schlitzweite zu verSndern. 

Diese Konstruktion ist trotz der aufwendigen Verspannung 
der FlUgel verhaitnismaBig labil. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schlitz- 
flUgel-Flugzeug der gattungsgemSBen Art anzugeben, bei 
der die FlUgelanordnung bei einfacher Bedienbarkeit eine 
hbhere StabilitMt aufweist. 
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ErfindungsgemSB ist diese Aufgabe dadurch gelbst, dafi 
der VorderflUgel und HinterflUgel an ihren Enden durch 
Wande zu einem geschlossenen Ring starr verbunden sind 
und der MittelflUgel in diesen Verbindungswanden drehbar 
5 gelagert ist. 

Bei dieser Lbsung bilden der Vorder- und HinterflUgel 
einen rahmenartigen, in sich steifen Ring bzw. RingflU- 
gel , der noch zusatzlich durch den MittelflUgel ver- 

10 steift wird, wobei umgekehrt auch der RingflUgel den 

MittelflUgel an seinen auBeren Enden abstUtzt. Zur Xnde- 
rung des Auftriebs durch Anderung der Schlitz- bzw. 
Spaltweite zwischen Vorder- und MittelflUgel einerseits 
sowie zwischen MittelflUgel und HinterflUgel anderer- 

15 seits braucht lediglich der MittelflUgel verdreht zu 

werden, sei es von Hand oder mittels Stellmotor, wobei 
man mit einem einfachen Getriebe auskommt. SpanndrShte 
oder Spannfaden entf alien. Die VerbindungswSnde an den 
FlUgelenden verhindern gleichzeitig weitgehend einen 

20 Luftdruckausgleich urn die FlUgelenden herum, was zur 

Verringerung des induzierten Widerstands beitragt. Bei 
Verwendung eines Rumpfes sorgen die VerbindungswSnde 
fUr eine Einkammerung der durch den Rumpf seitlich ver- 
drangten Luft und einer entsprechenden Steigerung der 

25 Strbmungsgeschwindigkeit relativ zu den FlUgeln mit ent- 

sprechender Auf triebserhbhung . 

Vorzugsweise sind die beiderseits der Flugzeug-Langs- 
achse liegenden Halften des Mittelf lUgels unabhangig 

30 voneinander urn die Querachse drehbar. Hierbei sind die 

rechte und linke Halfte auch gegenlaufig wie Querruder 
drehbar. Heben der Steuerung von Rollbewegungen um die 
LSngsachse ermbglicht dies auch die Steuerung einer ver- 
tikalen Luftstrbmung durch das Zentrum der FlUgelanord- 

35 nung und damit einen kontrollierten Sackflug selbst bei 

sehr steilen Flugbahnen. 
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Die Grundriss von Vorder- und Hinterkante des Rings 
kbnnen jeweils etwa die Form ines Ovals haben. Diese 
Form erhbht die LangsstabilitSt des Flugzeugs bezliglich 
der Drehung um eine Querachse, weil der Schwerpunkt des 
5 Vorderf lugels nSher beim vorderen Ende des Flugzeugs 

und der Schwerpunkt des Hinterf lUgels naher beim hinte- 
ren Flugzeugende liegt* Ferner vereinfacht diese Form 
die Herstellung eines Gestells (oder Gerippes) des Ring- 
fliigels aus Leichtmetallrohren, da diese zur Erzielung 
10 der ovalen Form nur geringfUgig verbogen zu werden brau- 

chen, namlich in alien Fallen um weniger als 90° bezogen 
auf die Ausgangslage. 

Besonders einfach ist die Ausbildung des Gestells des 
15 Ringf lugels, wenn Vorder- und Hinterkante des Rings je- 

weils aus zusammensteckbaren Rohrabschnitten gebildet 
sind. Dies ermbglicht ein einfaches Zerlegen des Ge- 
stells fiir einen Transport und einen entsprechend ein- 
fachen Zusammenbau durch Zusammenstecken. 

20 

Hierbei kann eine Steckverbindungsstelle der Rohrab- 
schnitte etwa auf halber Hbhe der Verbindungswande lie- 
gen. Auf diese Weise kommt man bei der Formgebung der 
Rohrabschnitte zur Anpassung an die Ringf lugelform ohne 
25 eine Verdrehung eines Rohrabschnitts um seine Langsachse 

aus. 


Sodann konnen die die Vorderkante des Rings bildenden 
Rohrabschnitte mit den die Hinterkante des Rings bil- 
30 denden Rohrabschnitten durch Profilrippen verbunden 

sein. Diese Profilrippen kbnnen auf einfache Weise dem 
gewiinschten Fliigelprofil angepaBt werden. 

Wenn die Rohrabschnitte mit den Profilrippen durch 16s- 
35 bare Klemmkupplungen verbunden sind, ermbglicht dies 

auf einfache Weise ein Zerlegen des Ringfliigels fiir den 
Transport. 
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Ferner kann dafUr g sorgt sein, daB die Bespannung d s 
Rings aus einem zweilagigen Str if n aus Tuch Oder 
Kunststoffolie besteht, der im GrundriB wellenformig 
ist und bei dem die beiden Lagen vor dem Bespannen des 
5 Rings an ihrem einen LSngsrand und die RMnder der 

Schmalseiten jeder Lage miteinander verbunden sind, so 
daB sich eine an den beiden anderen LSngsrSndern offene 
Ringtasche ergibt, und daB nach dem Uberziehen der Ta- 
sche Uber das Gestell des Rings von seiner einen Um- 

10 fangskante her die beiden anderen LSngsrSnder Ibsbar 

verbunden worden sind. Diese Ringtasche ist leicht her- 
stellbar, kann leicht uber das Ringf lugelgestell gezogen 
und von diesem wieder abgezogen werden und erhcht die 
Stability des RingflUgels durch Verspannung der Ge- 

15 stellteile. 

Vorzugsweise weist der HinterflUgel eine positive V- 
Stellung auf . Auf diese Weise wird die Steifigkeit des 
RingflUgels erhbht und ein Freiraum zwischen jedem der 
20 SuBeren Enden des RingflUgels und dem Boden geschaffen, 

wenn keine RMder oder Kufen vorgesehen sind. 

In einem Durchbruch des MittelflUgels kann ein Zylinder 
koaxial zur Drehachse des MittelflUgels mit verSnderba- 
25 rer Drehzahl antreibbar gelagert sein. Durch diesen Zy- 

linder kann je nach Drehrichtung und Drehzahl der Auf- 
trieb zusStzlich erhbht oder verringert werden. 

Insbesondere kann der MittelflUgel auf einem die Quer- 
30 achse bildenden Rohr drehbar gelagert sein. Dieses Rohr 

tr£gt zusatzlich zur Versteifung der FlUgelanordnung 
bei. 

Wenn die Vorderkante des MittelflUgels an der Hinter- 
35 kante des Vord rf lugels und di Hint rkant des Mittel- 

flUgels an der Vord rkante des Hint rflUgels unmittelbar 
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vorbeidrehbar ist, kann der Mittelf lug 1 Uber in Ver- 
bindungs ben von Hinterkant des VorderflUg Is und Vor- 
derkante des HinterflUgels hinaus, gewiinschtenfalls bis 
in eine vertikale Ebene, gedreht werden, urn einen Flug 
5 moglichst rasch abzubremsen. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nach- 
stehend anhand der Zeichnung bevorzugter AusfUhrungsbei- 
spiele naher beschrieben. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 einen GrundriB eines AusfUhrungsbeispiels des 
erf indungsgemSBen Schlitzf lligel-Flugzeugs , 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Schlitzf lligel-Flugzeugs 
15 nach Fig. 1, 

Fig. 3 den Schnitt A-A der Fig. 1, 

Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht auf einen Teil 
20 eines Ringflligel-Ges tells des Flugzeugs nach Fig. 1 vor 

dem Bespannen in getrenntem Zustand von Rohrabschnitten 
des Gestells, 

Fig. 5 die Bespannung des Ringflugels nach Fig. 1 in 
25 kleinerem MaBstab in abgewickelter Form, 

Fig. 6 die Seitenansicht der Bespannung nach Fig. 5, 

Fig. 7 die Bespannung nach Fig. 5 in zu einer Ringtasche 
30 geschlossener Form und 

Fig. 8 eine Abwandlung des Mittelf lugels des Flugzeugs 
nach Fig. 1. 


35 


Nach den Fig. 1 bis 3 besteht das Schlitzf liigel-Flugzeug 
aus einem Vorderflligel 1, einem Mittelf lligel 2, einem 
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HinterflUgel 3 und in m Rumpf 4 rait Seitenruder 5 und 
Kanzel 6. Mit 7 ist die Vorderkante des durch den Vor- 
•derflUgel 1 Uberlappten MittelflUgels 2 und mit 8 die 
Vorderkante des durch den MittelflUgel 2 Uberlappten 
5 Hinterf lUgels 3 bezeichnet. VorderflUgel 1 und Hinter- 

flUgel 3 sind an den Enden durch etwa vertikale Wande 
9 zu einem geschlossenen Ring starr verbunden, so dafl 
sich ein RingflUgel ergibt. Der GrundriB dieses RingflU- 
gels 1, 3, 9 ist etwa oval, ebenso der des MittelflUgels 
10 2. 

Beide Halfte 2a und 2b des MittelflUgels 2 sind unabhan- 
gig voneinander ura eine Querachse 10 des Flugzeugs dreh- 
bar, wie es in Fig. 3 fur die Halfte 2b dargestellt ist, 

15 und zwar mittels eines nicht dargestellten Steuerwerks. 

Zu diesem Zweck sind die HSlften 2a und 2b des Mittel- 
flUgels 2 auf einem die Wande 9 verbindenden und den 
Rumpf 4 durchsetzenden Rohr 10 als Drehachse drehbar 
gelagert. Bei der Drehung des MittelflUgels 2 bewegen 

20 sich die Vorderkante 7 und die Hinterkante des Mittel- 

flUgels 2 auf den gestrichelt dargestellten Kreisbahnen 
11 und 12, die die Hinterkante des Vorderf lUgels 1 bzw. 
die Vorderkante 8 des Hinterf lUgels 3 nahezu tangieren. 
Durch diese Verdrehung verandert sich die Weite des 

25 Schlitzes bzw. Spaltes zwischen VorderflUgel 1 und Mit- 

telflUgel 2 einerseits sowie des Schlitzes bzw. Spaltes 
zwischen MittelflUgel 2 und HinterflUgel 3 andererseits 
und der durch den Schlitz bedingte sogenannte Spalt- 
effekt, der den Auftrieb beeinfluBt. Der MittelflUgel 

30 2 laBt sich bis in eine etwa vertikale Stellung drehen, 

so daB ein Gleitflug abrupt abgebremst werden kann. 

Der VorderflUgel 1 ist auf dem Rumpf 4 nach Art eines 
Hochdeckers und der HinterflUgel 3 unter dem Rumpf 4 
35 nach Art eines Ti f deckers angebracht. Es ist aber auch 

mbglich, den HinterflUgel 3 durch den Rumpf 4 hindurch- 
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zufUhr n. Zusatzlich kann w nigstens ein Rad Oder in 
Kufe an der Unterseit des Flugz ugs vorgesehen sein. 
Sodann hat der HinterflUgel 3 eine positive V-Stellung. 

5 Das Gestell des RingflUgels 1, 3, 9 besteht nach Fig, 

4 aus Rohrabschnitten 13 - 20, Verbindungsrohrstucken 
21 und flachen Profilrippen 22, die alle aus Leichtme- 
tall, z.B. Aluminium, bestehen. Die Rohrabschnitte 13 
bis 16 bilden die Hinterkante des RingflUgels 1, 3, 9 

10 und die Rohrabschnitte 17 bis 20 die Vorderkante des 

Ringflugels 1, 3, 9. Die Rohrabschnitte 13 bis 20 jecer 
Kante des RingflUgels sind zusairanensteckbar , wobei die 
VerbindungsrohrstUcke 21 in die Enden zu verbindender 
Rohrabschnitte gesteckt und mittels radiale Gewindeboh- 

15 rungen in diesen Enden durchsetzender Klemmschrauben, 

die nicht dargestellt sind, festgeklemmt werden. Jede 
der umlaufenden Kanten des RingflUgels 1,3, 9 wird r.it- 
hin durch sechs Rohrabschnitte gebildet, von denen Je- 
wells zwei nicht dargestellt sind. Dabei sind die Ronr- 

20 abschnitte 13 und 17, 14 und 18, 15 und 19 sowie 16 und 

20 einander gleich. 

Die Profilrippen 22 verbinden die paarweise gleichen 
Rohrabschnitte miteinander, wobei die Enden der Profil- 

25 rippen 22 kreisrunde Ausnehmungen 23 entsprechend der: 

Durchmesser der Rohrabschnitte aufweisen und die Rohr- 
abschnitte mit diesen Ausnehmungen 23 teilweise umgrei- 
fen. Zusatzlich sind WinkelstUcke 24 mit einem Schenkel 
an je einem Ende der Profilrippen 22 angenietet und r.it 

30 ihrem anderen Ende an dem angrenzenden Rohrabschnitt 

mittels einer spannbaren Schelle 25 festgeklemmt. Die 
WinkelstUcke 24 und Schellen 25 sind zur Vereinfachur.g 
der Darstellung nur bei der einen Profilrippe 22 darge- 
stellt. Anstelle der WinkelstUcke 24 konnen auch Rohr- 

35 stUcke mit wenigstens zw i sich diametral gegenuberlie- 

genden Axialschlitzen am einen Ende und einem Ring- 
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flansch am anderen Ende vorges hen sein, wob i di Rohr- 
stUcke Uber die durch die Profilrippen 22 verbundenen 
Rohrabschnitte hinweggeschoben und mitt Is j iner 
Schelle 25 am betreffenden Rohrabschnitt festgeklemmt 
und die Ringf lansche an je einem Ende einer Profilrippe 
22 angenietet werden. 

Fig. 5 zeigt die Bespannung 26 des Ringf lUgels in ver- 
kleinertem MaBstab in einer Vorstufe ihrer Herstellung. 
In dieser Vorstufe besteht sie aus einem zweilagigen 
wellenffcrmigen Streifen, dessen beide Lagen 26a t 26b 
(vgl. die Seitenansicht nach Fig. 6) an ihrem einen 
LSngsrand 27, z.B. durch eine Naht 28, verbunden sind. 
Die beiden Lagen k£>nnen aus Tuch oder Kunststoffolie 
bestehen. Im einen Falle ist die Naht 28 eine Nahnaht 
und im anderen Falle eine SchweiB- Oder Klebenaht. Der 
Streifen 26 nach Fig. 5 wird dann in die Ringf orm nach 
Fig. 7 gebogen und an den RSndern 29 seiner Schmalseiten 
verbunden, z.B. durch NShen Oder SchweiBen. Dadurch er- 
gibt sich eine an den umlaufenden Langsrandern 30 offene 
Ringtasche (Fig. 7). Die Ringtasche wird uber das Ge- 
stell nach Fig. 4 gezogen und an den LangsrMndern 30 
mittels eines losbaren Verschlusses geschlossen Oder 
mittels GummizUgen an den hinteren Enden der Profilrip- 
pen verspannt. 

Nach Fig. 8 kann der Mittelflugel 2 alternativ einen 
sich Uber den grSBten Teil seiner LSnge erstreckenden 
Durchbruch 31 aufweisen, in dem ein hohler Zylinder 32 
koaxial zur Drehachse 10 drehbar gelagert ist. Der Aus- 
sendurchmesser des Zylinders 32 ist so groB gewShlt, 
daB der Zylinder 32 etwas Uber die Ober- und Unterseite 
des MittelflUgels 2 hinausragt. Der Zylinder 32 ist Uber 
ein (nicht dargestelltes) Getriebe mittels eines An- 
triebs (Motor oder Muskelkraft) urn die Drehachse 10 mit 
veranderbarer Drehzahl antreibbar. Bei Drehung des Zy- 
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10 


15 


linders 32 in Richtung d s Profils 33 wird die Luft auf 

der Oberseit des Mitt lflugels in Fahrtrichtung und 

auf d r Unterseite entgegen d r Fahrtrichtung mitgeris- 

sen. Dadurch entsteht auf der Oberseite ein zusStzlicher 

♦ 

Unterdruck und auf der Unterseite (wegen des Luftstaus) 
ein zusStzlicher Uberdruck. Die Folge ist ein zusatzli- 
cher Auftrieb, der von der Drehzahl abh^ngt. Bei entge- 
gengesetzter Drehrichtung wird der Auftrieb des Mittel- 
flugels 2 verringert. 

Eine andere Abwandlung kann beispielsweise darin be- 
stehen, daB der Rumpf 4 weggelassen und stattdessen eine 
AufhSngevorrichtung fur den Piloten vorgesehen wird, 
etwa wie sie bei Hangegleitern verwendet wird. 

In beiden Fallen ist das Flugzeug als reines Gleitflug- 
zeug verwendbar. Es ist aber auch moglich, einen An- 
triebsrootor mit Propeller vorzusehen. 

20 In alien Fallen ist das Flugzeug leichtgewichtig, leicht 

zerlegbar und leicht transportabel • Selbst bei einer 
Spannweite von nur etwa sechs Metern ist ein verhSltnis- 
maBig hoher Auftrieb bei hbherer Stabilitat der FlUgel- 
anordnung erreichbar. 

25 

Statt der ovalen Fliigelform kbnnen Vorder- und Hinter- 
flligel nach hinten bzw. vorn geradlinig gepfeilt sein t 
wobei die Vorderkante des Vorderflugels einen kleineren 
Vinkel als die Hinterkante des Vorderf lligels und die 

30 Vorderkante des Hinterf liigels einen grbBeren Winkel als 

die Hinterkante des Hinterf lligels einschlieBen kann. 
Auch der Mittelfliigel kann eine nach hinten geradlinig 
gepfeilte Vorderkante und eine nach vorn geradlinig ge- 
pfeilte Hinterkante aufweisen, wobei der Vorderflugel 

35 wi der den Mittelfliigel und der Mittelfliigel den Hinter- 

fliigel Uberlappt. 
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Fern r kann der Mitt lflttgel ebenfalls ein positive 
V-Form aufweisen. 

Sodann ist es besonders gUnstig, wenn die Bespannung 
zur zusStzlichen Versteifung aufblasbare Kammern auf- 
weist . 
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NORA- ★ Q25 86-258887/40 *DE 3509-689- A 

Slotted-wing aircraft - has middle wing turning in end walls joining 
front and rear wings 

NORAK FLUGSEGLER 18.03.85-DE-509689 

(25. 09.86) B64C-39/06 
18.03.85 as 509689 (160RW) 

The aircraft with slotted wing has a front wing. A middle wing turns 
on a transverse axis and a rear wing. The front wing is higher and 
the rear wing, lower than the middle one and forming slots with it to 
increase the upwards thrust. 

The front (1) and rear (3) wings are joined by walls (9) at their ends 
to form a closed ring t while the middle wing (2) turns in the end 
walls. Its two halves on opposite sides of the lengthwise axis of the 
aircraft can be arranged to do so independently. 

ADVANTAGE - High stability and simple to control^ (16pp Dwg. 
No. 1/8) 
N86- 193500 
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